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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue establecer |la prevalencia de parasitos gastrointestinales en
bovinos del municipio de Ventaguemada (Boyaca), asi como los factores de riesgo que
predisponen su presentacion. Se recolectaron 372 muestras de materia fecal directamente del
recto, las cuales fueron llevadas al Laboratorio de Parasitologia Veterinaria de la Universidad
Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia (UPTC) donde se realizé la técnica de formol-éter o Ritchie
modificada. Como posibles factores de riesgo para la presentacion de parasitos gastrointestinales
se establecieron: presencia/ausencia de diarrea, edad (6 a 24 meses y >24 meses), raza (Holstein
y Normando) y presencia/ausencia de desparasitacion. La prevalencia obtenida fue de 63.44%
(236/372), siendo el parasito mas prevalente Trichuris spp 21% (78/372), seguido de Ostertagia
spp 20.2% (75/372), Nematodirus spp 20.2% (75/372) Haemonchus spp 8.9% (33/372),
Trichostrogylus spp 8.6% (32/372), Strongylus spp 4.3% (16/372), Toxocara spp 2.4% (9/372),
Capillaria spp 1.9% (7/372), Strongyloides spp 1.9% (7/372), Cooperia spp 0.81% (3/372),
Chabertia spp 0.54% (2/372), Oesophagostomum spp 0.54% (2/372) y Eimeria spp 0.27% (1/372).
La edad, presencia de diarrea y raza fueron considerados como factores de riesgo para la
presentacion de parasitosis gastrointestinal en bovinos del municipio de Ventaguemada,
mientras que la presencia o ausencia de desparasitacion no fue considerada como factor de riesgo
para la presentacién de parasitosis.
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Abstract

The aim of this work was to establish the prevalence of gastrointestinal parasites in bovines in
Ventaquemada (Boyacd), as well as the risk factors that predispose their presentation. We
collected 372 fecal samples directly from the rectum, which were taken to the Veterinary
Parasitology Laboratory of the Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia (UPTC) where
the modified formalin-ether or Ritchie technique was performed. As possible risk factors for the
presentation of gastrointestinal parasites were established: presence / absence of diarrhea, age
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(6 to 24 months and > 24 months), breed (Holstein and Normando) and presence / absence of
deworming. The prevalence obtained was 63.44% (236/372), being the most prevalent parasite
Trichuris spp 21% (78/372), followed by Ostertagia spp 20.2% (75/372), Nematodirus spp 20.2%
(75/372) Haemonchus spp 8.9% (33/372), Trichostrogylus spp 8.6% (32/372), Strongylus spp 4.3%
(16/372), Toxocara spp 2.4% (9/372), Capillaria spp 1.9% (7/372), Strongyloides spp 1.9% (7/372),
Cooperia spp 0.81% (3/372), Chabertia spp 0.54% (2/372), Oesophagostomum spp 0.54% (2/372)
and Eimeria spp 0.27% (1/372). The age, presence of diarrhea and breed was considered as risk
factors for the presentation of gastrointestinal parasitosis in bovines of Ventaquemada, while the
presence or absence of deworming was not considered as a risk factor for the presentation of
parasitosis.

Keywords: Cattle, gastrointestinal parasites, prevalence, risk factors.

INTRODUCCION

Las parasitosis gastrointestinales son generalmente producidas por protozoarios y helmintos, los
cuales son relevantes a nivel mundial, especialmente en paises tropicales y subtropicales donde
se puede encontrar una mayor prevalencia (Becerra-Nava et al.,, 2014). Las infecciones,
especialmente por nematodos intestinales, son una amenaza continua para la produccion bovina,
su control en la mayoria de las explotaciones va ligado a la desparasitacion y en algunos casos al
manejo de praderas, pero aun asi estos parasitos adquieren resistencia por el continuo uso de
determinadas moléculas para su control y tratamiento (Rodriguez-Vivas et al., 2014; Moreno-
Morales et al.,, 2016). Debido a la administracién frecuente de antihelminticos, se genera
resistencia por parte de los principales pardsitos gastrointestinales aumentando las pérdidas
econdmicas, no solo por disminucién en la produccion, sino por el incremento en los costos de
tratamiento de animales parasitados (Geurden et al., 2015; Higuera-Piedrahita et al., 2016).

El diagndstico de la gastroenteritis parasitaria basado en las manifestaciones clinicas es dificil de
establecer debido a que los sintomas de mayor frecuencia son diarrea, falta de apetito,
adelgazamiento y anemia, los cuales pueden ser comunes a otras enfermedades (Gorsich et al.,
2014), generalmente las parasitosis cursan de forma subclinica, influyendo negativamente sobre
el potencial productivo y reproductivo de los animales (Nurtjahyani & Agustin, 2015); diversos
estudios dirigidos mayoritariamente a nematodos gastrointestinales, han senalado que casi el
100% de los bovinos se encuentran parasitados, existiendo mas de 200 especies parasitas
descritas, presentando generalmente cargas parasitarias de media a baja en los bovinos (Fiel et
al., 2012; Piekarska et al., 2013; Heckler et al., 2016).

La explotacion bovina en Colombia es alta, se registran alrededor de 22°689.420 cabezas de
ganado bovino (Instituto Colombiano Agropecuario, 2016), siendo esta especie animal de vital
importancia econdmica y sanitaria ya que presenta susceptibilidad a ciertas enfermedades
epidemioldgicamente importantes, de igual forma resulta decisiva en la supervivencia y
diseminacion de agentes virales, parasitarios o bacterianos (Verschave et al.,, 2016) . De las
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patologias presentes en bovinos, las parasitosis se presentan como un problema en la produccién
ocasionando la disminucidon en el bienestar del animal, asi como su potencial productivo,
desencadenando aumentos en costos relacionados con medidas de control antiparasitario y de
manejo (Pefia-Espinoza et al., 2016) .

Boyaca ocupa el lugar 13 entre los departamentos de Colombia con mayor nimero de bovinos en
produccion (748.701 bovinos) siendo Ventaguemada uno de los municipios que aporta mayor
numero de animales al inventario departamental (11.135 cabezas) (Instituto Colombiano
Agropecuario, 2016), a pesar de esto, el estudio de los principales parasitos que afectan al ganado
bovino en esta zona es reducido, siendo estos la principal causa de pérdidas econdmicas en las
producciones y el mayor obstaculo para la viabilidad de las explotaciones. La produccién bovina
cada vez toma mayor fuerza en la economia del departamento, pero este aumento no se ha
producido en forma paralela con investigaciones sobre la especie; actualmente existen escasos
reportes en el altiplano Boyacense acerca de la poblacion parasitaria, manteniendo un vacio en
el conocimiento del estatus de los parasitos dentro de los habitats naturales vy artificiales que
existen en el medio, lo que conlleva a un desconocimiento de la epidemiologia de las
enfermedades que afectan a los animales y posiblemente al hombre (Chaparro et al., 2016).
Debido a laimportancia que representan los parasitos sobre la produccion bovina departamental,
el objetivo del presente estudio fue establecer la prevalencia de parasitos gastrointestinales en
bovinos del municipio de Ventaquemada (Boyaca), asi como los factores de riesgo que
predisponen su presentacion.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en el municipio de Ventaquemada, departamento de Boyaca. El municipio
esta ubicado en la Provincia Centro del departamento de Boyaca, a una altitud de 2,630 msnm y
temperaturas que oscilan entre los 8 y 14 2C. Se encuentra a 98 Km de Bogotd y a 29 km de la
capital del departamento (Tunja). Tiene un area total de 159.329 Km2; con un area rural de
158.827 Km2 y 0.502 Km2 de 4rea urbana. (Alcaldia de Ventaguemada, 2016).

La unidad de interés estuvo constituida por bovinos que hacen parte del inventario ganadero del
municipio de Ventaquemada (11135 animales) (Instituto Colombiano Agropecuario, 2016). El
tamafio de la muestra correspondié a 372 bovinos, calculado teniendo en cuenta un 95% de
confiabilidad, una prevalencia estimada del 50% y un error del 5% mediante el software
estadistico OpenEpi version 2. Se realizé un estudio transversal, teniendo en cuenta que se evalué
Unicamente un evento de la enfermedad durante un periodo de tiempo dado, donde el disefio
del muestreo fue aleatorio simple.

Se recolectaron 372 muestras de materia fecal directamente del recto, utilizando mangas de
palpacion que fueron cerradas a través de inversion de las mismas. Cada muestra fue rotulada
con edad, sexo, identificacién del animal, nombre de la finca y fecha de recoleccion; las muestras
fueron embaladas en cavas de icopor con balas congeladas para su conservacién. Posteriormente
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se llevaron al laboratorio de Parasitologia Veterinaria de la UPTC en un tiempo no mayor a 12
horas donde se realizé la técnica de formol-éter o Ritchie modificada para determinar la
prevalencia de parasitos gastrointestinales en los bovinos seleccionados.

Los resultados fueron tabulados en una hoja de Excel para posteriormente ser analizados por el
programa estadistico IBM SPSS Statistics version 19. Como posibles factores de riego para la
presentacion de parasitos gastrointestinales se establecieron: presencia/ausencia de diarrea,
edad (6 a 24 meses y >24 meses), raza (Holstein y Normando) y presencia/ausencia de
desparasitacion. Se realizd la prueba de chi cuadrado de asociacion-independencia (chi2) o la
prueba exacta de Fisher para determinar si habia relacidn entre el parasito y la caracteristica o
atributo medido, asi mismo se determiné el valor odd ratio (OR) para medir el grado de asociacion
entre las variables y la presencia del parasito.

RESULTADOS

La prevalencia general obtenida fue de 63.44% (236/372). Se determind la prevalencia de cada
parasito a partir de la cantidad de individuos positivos, siendo el parasito mas prevalente Trichuris
spp 21% (78/372), seguido de Ostertagia spp 20.2% (75/372), Nematodirus spp 20.2% (75/372)
Haemonchus spp 8.9% (33/372), Trichostrogylus spp 8.6% (32/372), Strongylus spp 4.3% (16/372),
Toxocara spp 2.4% (9/372), Capillaria spp 1.9% (7/372), Strongyloides spp 1.9% (7/372), Cooperia
spp 0.81% (3/372), Chabertia spp 0.54% (2/372), Oesophagostomum spp 0.54% (2/372) y Eimeria
spp 0.27% (1/372).

Figura 2. Prevalencia de parasitos gastrointestinales en bovinos de Ventaguemada, Boyaca.
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La prueba chi? de asociacidn-independencia o la prueba exacta de Fisher determind la relacién
entre el parasito y la variable medida; en la Tabla 1 se observan aquellas variables relacionadas
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con la presencia de los pardsitos encontrados (p<0.05), asi como su efecto como factor de riesgo
(OR > 1). Las variables para estas pruebas tenian dos niveles cada una: diarrea (si, no); edad (6 a
24 meses y > 24 meses); desparasitacion (si, no) y raza (Normando y Holstein).

Tabla 1. Pruebas de relacidn parasito-variable para la deteccion de factores de riesgo.

Parasito Variable Prueba Valor Valor p OR
Diarrea Fisher - 0.3167 2.0625
Trichuris spp
Raza Fisher - 0.5500 1.2222
Diarrea Chi? 0.6781 0.4102 1.2844
Ostertagia spp Raza Chi? 13.0234 0.0003 0.2133
Desparasitacién Chi? 9.6279 0.0019 04
Diarrea Chi? 0.6781 0.4102 1.2844
Nematodirus spp Raza Chi? 13.0234 0.0003 0.2133
Desparasitacién Chi? 9.6279 0.0019 04
Bdadiowt Chi2 0.0318 | 0.8584 | 1.0378
Haemonchus spp meses)
Desparasitacion Chi? 0.0353 0.8510 1.2135
Diarrea Chi? 0.4554 0.4998 1.1803
Trichostrongylus spp Edr:((:s(;)24 Chi? 0.48 0.4884 1.2962
Desparasitacion Chi? 0.0226 0.8805 1.0754
Diarrea Fisher - 0.4257 2.4525
Toxocara spp
Raza Fisher - 0.6413 1.3465
Diarrea Fisher - 0.3167 2.0625
Capillaria spp
Raza Fisher - 0.5500 1.2222
Diarrea Fisher - 0.3167 2.0625
Edad (6-24 Fisher - 0.0013 | 0.0679
Strongyloides spp meses)
Raza Fisher - 0.5500 1.2222
Desparasitacion Fisher - 0.0377 0.1907
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Chabertia spp Raza Fisher - 0.4340 3.0659
Oes"ph‘;ift"m”m Raza Fisher ] 0.4340 | 3.0659

* Letras diferentes intragrupo indican diferencias significativas (p<0,05).
** OR > 1: Asociacion positiva; OR < 1: Asociacidén negativa; OR = 1: No hay asociacion.

DISCUSION

Estudios previos demuestran variaciones en las prevalencias obtenidas de parasitos
gastrointestinales en bovinos, donde a pesar de ser altas o bajas desencadenan problemas a nivel
productivo y sanitario en las explotaciones analizadas; asi, Awraris et al. (2012), Huang et al.
(2014) y Allwin et al. (2016) encontraron prevalencias que varian entre el 72,7% al 86,9%,
indicando altos niveles de parasitosis en los animales analizados; Colina et al. (2013) en un estudio
realizado en Peru, encuentra una prevalencia del 67,5%, similar a la encontrada en este trabajo,
mientras que Rodriguez & Juela (2016) determinan una prevalencia inferior, observando que el
44,5% de las muestras analizadas presentaban uno o mas parasitos gastrointestinales; Villar
(2012) plantea que la prevalencia parasitaria depende del género de los mismos y se encuentran
parasitos con mayor frecuencia en alturas de hasta los 3.200 msnm.

Un hallazgo importante es la mayor prevalencia de parasitos del orden Strongylida (Ostertagia
spp, Nematodirus, Haemonchus spp, Trichostrogylus spp, Strongylus spp, Cooperia spp, Chabertia
spp y Oesophagostomum spp), seguido del orden Trichurida (Trichuris y Capillaria). De acuerdo
con Lima (1998) y Pfukenyi et al. (2007) es comun la presencia y mayor efecto patégeno de estos
parasitos en animales jovenes debido a que su sistema inmunoldgico aln no ha alcanzado su total
desarrollo y estos no han tenido contacto previo con los patégenos.

La inclusidon de la edad como factor de riesgo en la presentacidon de parasitosis es necesaria en
estudios como este, debido a que los estados fisioldgicos dependientes de la edad juegan un
papel importante en la presentacion de este tipo de patologias; se sabe que la intensidad del
pardsito aumenta durante la prefiez y la lactancia, donde el organismo prioriza la reproduccion
sobre la inmunidad antiparasitaria (Beasley et al., 2010, Viana et al., 2009); sin embargo, en este
estudio la edad (con algunas excepciones) no represento un factor de riesgo que facilitara la
presentacion de parasitismos por estos agentes patdgenos.

Aunque la mayoria de los animales estimulan una inmunidad protectora contra muchas especies
de nematodos después de varios meses de exposicidon, existen ciertos parasitos como Trichuris
spp, Ostertagia spp y Nematodirus spp donde la respuesta inmune no es tan evidente hasta
después de dos afios de edad (Gasbarre et al., 2001), esta podria ser una causa para que sean
estos tres parasitos los de mayor prevalencia en los animales analizados en Ventaguemada; sin
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embargo existen mas factores que pueden influir en la exposicidon y el establecimiento de
parasitos que deben ser considerados con el objetivo de buscar estrategias de control en las
explotaciones.

Por otro lado y de acuerdo con otros estudios, los terneros menores de un afio, presentan una
alta prevalencia de infecciones por coccidias pudiendo arrojar un gran niumero de ooquistes,
ademas se evidencia la infeccion subclinica en animales adultos donde las pérdidas de produccién
asociadas a esta patologia no se han estimado, pero se cree que son sustanciales (Pfukenyi et al.,
2007, Bangoura et al.,, 2011, Lucas et al.,, 2014). A pesar de lo anterior se destaca la baja
prevalencia de Eimeria spp en las muestras analizadas, que de acuerdo con Daugschies vy
Najdrowski (2005) y Tmoczuk et al. (2015), es comun en explotaciones donde la buena calidad del
agua de bebida ofrecida a los animales, |la rotacion de potreros y un adecuado manejo de
medicamentos profilacticos reducen sustancialmente la presencia del parasito.

Se evalud la presencia de diarrea y su asociacion como factor de riesgo para la presentacién de
parasitos. Aunque no existieron diferencias significativas entre la presentacion o ausencia de
diarrea y parasitosis, si se considerd en la mayoria de los casos un factor de riesgo para la
presencia de los parasitos reportados, coincidiendo con estudios previos los cuales sefalan que
ademas de ser un factor de riesgo para la presentacion de la enfermedad, es una limitante que
condiciona el estado sanitario y productivo de los animales haciendo que el productor incurra en
mayores gastos para su control (Vazquez et al., 2004; Bangoura et al., 2011).

La raza como factor de riesgo fue determinada en la mayoria de los parasitos encontrados, sin
embargo no hubo relacion entre esta varible y la presentacion de parasitos, evidenciando que
independiente de la raza (Holstein y Normando) se presenta parasitosis gastrointestinal. La mayor
susceptibilidad del Bos taurus a las infecciones parasitarias es ampliamente conocida (Urquhart
et al., 2001). Si bien es cierta la mayor adaptabilidad y resistencia de las razas cebuinas frente a
las razas europeas, estas diferencias también existen dentro de individuos al interior de las razas
(Morales et al., 2001), lo que demuestra que la intensidad de la misma es altamente dependiente
del grado de respuesta inmune (Morales et al, 2012).

La desparasitacidn juega un papel importante en el control de las enfermedades parasitarias;
durante este estudio, la presencia o ausencia de desparasitacién no fue considerada como factor
de riesgo para la presentacidn de parasitosis, sin embargo, al analizar el comportamiento de las
variables para cada parasito se logré determinar que la ausencia o presencia de desparasitacion
predispone a la presentacion de Ostertagia spp, Nematodirus spp y Strongyloides spp. Santillan
(2008) revela que el uso de desparasitantes no garantiza la eliminacion o ausencia de nematodos
en las explotaciones y hace especial énfasis en la importancia de administrar desparasitantes
especificos frente a un parasito o grupo de parasitos posterior al analisis coproldgico, puesto que
las desparasitaciones empiricas comprometen la susceptibilidad y estimulan la resistencia en los
parasitos debido entre otros factores a la eleccion equivocada de farmacos, la estimacion errénea
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del peso vivo para el célculo de dosis o el reenvase de los medicamentos (Anziani y Fiel, 2004;
Guerra et al., 2005).

Es necesario tener en cuenta que los parasitos tienen una distribucion especifica dentro de una
explotacién, donde un pequefio porcentaje (20% aproximadamente) de los animales tienen las
cargas mas altas de la poblacion parasitaria (Morales-Contreras et al., 2014). De acuerdo con esto
y teniendo en cuenta la resistencia antihelmintica emergente, la restriccion del uso de
antiparasitarios a algunos individuos susceptibles es una practica que debe ser defendida como
parte de un medio mds sostenible de control parasitario (Rodriguez-Vivas et al., 2014).

Roman (2016) revela que generalmente dentro de las ganaderias, los farmacos mds utilizados
para el control parasitario son los benzimidazoles y la ivermectina. Un estudio destinado a
detectar el grado de resistencia a antihelminticos en 36 fincas del tropico alto colombiano, mostro
que los parasitos del orden Strongylida presentaron 67% de resistencia debido al uso excesivo de
la mayoria de los antiparasitarios sin garantizar su adecuado uso, hasta el punto que la resistencia
a la mayoria de medicamentos es generalizada (Marquez, 2007). Teniendo en cuenta que los
parasitos de este orden presentan prevalencias relativamente bajas en Ventaguemada, es posible
sefalar que hasta el momento no existen procesos de resistencia; sin embargo, es necesaria la
supervisiéon y monitoreo cuidadoso del veterinario en el uso de los medicamentos tratando en lo
posible de establecer un umbral para el tratamiento basado en la presencia y cantidad de
parasitos gastrointestinales en cada animal (Vercruysse y Claerebout, 2001; Charlier et al., 2010).

CONCLUSIONES

La prevalencia obtenida fue de 63.44%, siendo el parasito mas prevalente Trichuris spp con el 21%
seguido de Ostertagia spp (20.2%), Nematodirus spp (20.2%), Haemonchus spp (8.9%),
Trichostrogylus spp (8.6%), Strongylus spp (4.3%), Toxocara spp (2.4%), Capillaria spp (1.9%),
Strongyloides spp (1.9%), Cooperia spp (0.81%), Chabertia spp (0.54%), Oesophagostomum spp
(0.54%) vy Eimeria spp (0.27%). La edad, presencia de diarrea y raza se consideran como factores
de riesgo para la presentacién de parasitosis gastrointestinal en bovinos del municipio de
Ventaquemada, convirtiéndose ademas en una limitante que condiciona el estado sanitario y
productivo de los animales incidiendo negativamente en la economia del sistema productivo. La
presencia o ausencia de desparasitacion no fue considerada como factor de riesgo para la
presentacion de parasitosis, pero al analizar el comportamiento de las variables para cada
parasito se logré determinar que la ausencia o presencia de desparasitacion predispone a la
presentacion de Ostertagia spp, Nematodirus spp y Strongyloides spp.
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